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  جیست؟ قاذ غضا ساره

  

  كؾزكو 1-

امرنره با ةیشرغت علنل ن تقننلنزي نیارها ن خناسته هاي ثدیدي خذ رمینه مهندسی ساره ذح 
نمنخه است. عامك رمام خذ ساخت ساره ها اهمیت خنجندام یاغته ن ایم امر كرایش به ساره 

بشري علافه به هاي ةیش ساخته ذا اغزایش خاخه است همجنیم با اغزایش ثمعیت ثنامع 
خاشتم غضاهاي بزذق بدنم حضنذ ستنم هاي میانی خناهام بسیاذ ةیدا قرخه است . خذ ایم 
ذاستا ار انایك فرم حاضر تعداخي ار متخصصیم مثذنب فابلیت هاي منحصر بفرخ ساره هاي 

ث غضاقاذ كشته ن ةاسخ بسیاذي ار نیارهاي ثدید ذا خذ ایم ساره ها ثسته اند ن البته به نتای
بسیاذ مثبتی نیز خست یاغتند . با انتشاذ ایم نتایث ذنر به ذنر ایم عرصه با افباك بیشتري مناثه 
كرخید به كننه اي قه با كذشت جندیم خهه هننر هل مطالعه ساره هاي غضاقاذ خذ قاننم 

  تحفیفاة متخصصیم ن خانشثنیام فراذ خاذخ.

هاي اسقلت غلزي بنخه قه ار باغت تعداخ خذ ایم مفاله منظنذ ار عباذة ساره غضاقاذ سیستل 
ریاخي المام یا مدنك با شقلهاي استانداذخ به یقدیكر تشقیك می شن ند ن نهایتا یق سیستل 

  سبق ن با صلبیت ریاخ ذا ایثاخ می قنند.

ساره هاي غضاقاذ خذ اشقاك بسیاذ متننعی ساخته می شنندقه مهمتریم آنها عباذتند ار : شبقه 
ا جند لایه، جلیق ها، كنبدها ن فنس ها . علانه بر ایم، ساره هاي غضاقاذ هاي مسطح خن ی

خاذاي باغتاذ متننعی نیز می باشند. بدیم ترتیب قه با تغییر خذ آذایش المام ها می تنام باغتاذ 
ثدید ایثاخ قرخ ن بدیهی است قه قاذآیی هر باغتاذ باید خذ مفایسه با باغتاذهاي خیكر سنثیده 

  شنخ.
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هاي متعدخي ار ساره هاي غضاقاذي قه خذ خنیا ن ایرام ساخته شده است نثنخ خاذخ : ار مثاك 
ثمله استاخینل هاي نذرشی، مراقز غرهنكی، سالم هاي اثتماعاة، مراقز خرید، ایستكاه هاي 

  …فطاذ،آشیانه هاي هناةیماها، مراقز تفریحی، برثهاي ذاخینیی ن 

  جػشیؼ م جبسیردو ضبصه ىبي ؽعبؿبس 2-

به ساره اي قه اصنلا ذغتاذ سه بعدي خاشته باشد، به طنذیقه به هیج ترتیبی نتنام ذغتاذ قلی 
آم ذا با استفاخه ار یق یا جند مثمنعه مستفك خنبعدي تفریب رخ، ساره غضاقاذ نامیده می 
شنخ . با ایم تعریغ طیغ نسیعی ار ساره ها یعنی حتی برخی ار فنس ها ن كنبدهاي آثري 

ثزن ساره هاي غضاقاذ محسنب می شنند، اما خذ اینثا منظنذ ساره هاي سه بعدي  كذشته نیز
  خاذاي اعضاي مستفیل با اتصالاة صلب یا مفصلی می باشند خاص هستند قه معمنلا 

  الناغ ضبصه ىبي ؽعبؿبس 3-(

  طةـو ىبي جرث –اقؼ 

   

نخ . شبقه به ترقیب یق سیستل یق یا جند نثهی با لایه هاي ناحد شبقه كفته می ش
مسطح ترقیبی ار یق خن نثهی قه با تیرهاي ناحد متصك شده است می باشد . شبقه هاي 
تخت می تنانند خاذاي یق، خن یا سه ن حتی جند لایه باشند، نلی بیشتر به صنذة خنلایه منذخ 

  استفاخه فرا ذ می كیرند.

كرخیده اند تشقیك می شبقه هاي خنلایه ار خن صفحه مناري قه بنسیله عناصري به هل متصك 
  شنند

  یق نمننه استفاخه ار ایم شبقه ها خذ آشیانه هناةیماها است.

رمانی قه اعضا خذ شبقه خنلایه طنیك شنند براي ثلنكیري ار خطر قمانش قرخم ار شبقه 
هاي سه لایه استفاخه می شنخ ن با تنثه به اینقه نیمی ار هزینه هاي ساره هاي غضاقاذ ذا 

یك می خهند ایم ننظ ساره ها اعلب عیر افتصاخي است . نقته خیكري قه خذ ةیننده ها تشق
طراحی شبقه ها ي خنلایه ن اقثر ساره هاي غضاقاذ باید خذ نظر كرغت ایم است قه براي 
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تنریع بهتر نیرن ن قششی شدم آم ستنم ها خذ خاخك شبقه فراذ كیرند ن ستنم به جند كره 
  منظل نیرن خذ ساره خذ اطراغ قنسنك خاشته باشیل. متصك شنخ ن بهتر است براي تنریع

  ) نشام خاخه شده است.2جند نمننه ار شبقه هاي خنلایه خذ شقك ( 

   

به شبقه اي قه خذ یق ثهت خاذاي انحنا باشد، جلیق می كنیند . ایم ساره بیشتر براي 
ذني لبه  ةنشش سطنج مستطیلی خالام مانند استفاخه شده ن بعضا غافد ستنم می باشند ن

هاي جلیق قه به تقیه كاه متصك است، فراذ می كیرند . جلیق ها خاذاي محنذ می باشند. اكر 
جلیق یق لایه ب اشد اتصالاة به شقك صلب است . جلیق ها اعلب به شقك ترقیبی استفاخه 
می شنند ن تیر قمري نفش ترقیب قرخم جلیق ها به یق خیكر ذا باري می قنند. نقته اي قه 

راحی ایم ننظ ساره ها باید خذ نظر كرغت ایم است قه انتهاي جلیق باید فني باشد ن ایم خذ ط
  تفنیت ذا می شنخ بنسیله تیر، تیر ن ستنم ن شقك خنذشید مانند انثال خاخ.

  ) نشام خاخه شده است قه عباذتند ار: جلیق اذیبی، جلیق لمَلا4انناظ جلیق ها خذ شقك ( 

  )Lamella( …با مفاطع بیضی كنم، سهمی كنم، هذلنلی كنم ن

   

اكر شبقه اي خذ خن ثهت خاذاي انحنا باشد، كنبد نامیده می شنخ . شاید ذنیه یق كنبد 
بخشی ار یق قره یا یق مخرنط یا اتصاك جندیم ذنیه باشد . كنبدها ساره هایی با صلبیت بالا 

متر منذخ استفاخه فراذ می كیرند .  250تا حدنخ می باشند ن براي خهانه هاي بسیاذ بزذق 
% فطر ةایه كنبد باشد. كنبدها خاذاي مرقز هستند مثالهایی ار  15اذتفاظ كنبد باید بزذكتر .( ار 

  ) نشام خاخه شده است. 6ایم كنبدها خذ شقك ( 

   

6-a .یق ننظ كنبد ار ننظ خنده اي می باشد  

باید كنبد شقك به مسئله شلنعی اعضا خذذاس كنبد تنثه خذ صنذتیقه تعداخ خنده ها ریاخ باشد 
خنده هاي نزخیق ذاس حذغ شنخ   شنخ قه براي اثتناب ار ایم مسئله بهتر است قه برخی ار 

   6-b  
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  c-6كنبد خیكري به نال اشفدلر مهندس آلمانی خذ شقك 

شفدلر ن تنسط ا 19نشام خاخه شده است قه تعداخ ریاخي ار ایم ننظ كنبدها بعد ار فرم 
خیكرام ساخته شده است . ار ایراخاة ایم كنبد می تنام به مسئله شلنعی اعضا خذ ذاس اشاذه 

  d-6قرخ، قه براي حك ایم مشقك همام ذاه حك بالا اذائه می شنخ. شقك 

نمننه خیكري ار كنبدها، كنبد لمَلا است. ایم كنبد ذا می تنام به ننعی ترقیبی ار یق یا جند 
  e,f-6یقدیكر متفاطع هستند، خانست. شقك هاي قه با   حلفه

ننظ خیكري ار خانناخه ي كنبدها ذا به نال كنبدهاي خیامتیق نشام می g , h-6  شقك هاي 
  خهد.

  نمننه خیكري ار كنبدها ذا به نال كنبدهاي حبابی ملاحظه می قنید.j-i-6 خذ شقك هاي 

  هاي زئنخریق ملاحظه می شنخنمننه خیكري ار كنبدها به نال كنبدk,l-6 خذ شقك هاي 

اتصالاة خذ كنبدهاي خنده اي ن اشفدلر حتما صلب هستند . ار لحاظ ةخش منظل نیرن ، 
  كنبدهاي زئنخریق، خیامتیق ن حبابی بسیاذ مناسب هستند.

  اكحیبصات ضبصه ىبي ؽعبؿبس 4-

م طراحام امرنره خذ سراسر خنیا ساره هاي غضاقاذ به سرعت خذ حاك ةذیرش ن مفبنلیت خذ بی
ن مهندسیم ساره می باشند ؛ ایم امر ذا نمی تنام غفط مرهنم ثذابیت ن ریبایی بیشتر ایم 
ساره ها خانست، بلقه خلایك متعدخي قه خذ دیك به ةاذه اي ار آنها اشاذه می شنخ خذ كسترش 

  محبنبیت ایم ساره ها منتر بنخه است:

  مهاي خلخناه.ثذابیت ن ریبایی بیشتر ن فابلیت ساخت انناظ غر •

  دخیره مفانمتی بیشتر به خلیك خاشتم خذثاة نامعینی بالا خذ مفایسه با سایر ساره هاي •

  متدانك.

  سختی ن صلبیت ریاخ ایم سفغ ها فابلیت استثنایی براي حمك باذهاي بزذق متمرقز •
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  ن عیر متفاذم بنثنخ می آنذخ.

ة، سالم هاي نمایشكاهی، سیستل هاي غضاقاذ براي ةنشش سالم هاي بزذق اثتماعا •
نذرشكاه ها، آشیانه هناةیما، قاذخانه هاي صنعتی، مساثد ن به طنذ قلی تمال ساره هایی قه به 
نحني محدنخیت تقیه كاه هاي میانی خاذند، ایده آك بنخه ن خذ ایم مناذخ ار نظر ثلنه هاي 

ي ثایكزیم ایثاخ ظاهري ن مسائك ساره اي حالت منحصر بفرخي ذا نسبت به سایر سیستل ها
  می قند.

  اقثر سیستل هاي غضاقاذ ةیش ساخته بنخه ن فطعاة منذخ نیار آنها انبنه ساري •

  می شنند به همیم خلیك ایم سیستل ها معمنلا به ساخكی ن خذ رمام قنتاهی تنلید ن

  نصب می شنند.

  ثهام،خذ آخر می تنام كفت قه اصلی تریم علت كسترش ذنر اغزنم ساره هاي غضاقاذ خذ 

  افتصاخي تر بنخم ایم سیستل ها است.

  ذلاظو م لحیخو فیشي 5-

خذ ایم مفاله تلاش بر ایم بنخ قه اصنلی هر جند مثمك خذباذه ساره هاي غضاقاذ بیام شنخ، تا 
خانشثنیام ن محففیم با ا یم ننظ ساره ن انناظ منذخ استفاخه آم خذ خنیا بیش ار ةیش آشنا 

اشد براي تحفیف ن ةسنهش بیشتر خذ فباك ایم مسئله . با تنثه به شنند ن همجنیم رمینه اي ب
فابلیت هاي ساره هاي غضاقاذ قه خذ بالا بیام شده است ن ار طرغی دقر ایم نقته قه خذ قشنذ 
ما ةیشرغت ذنراغزنم ذا شاهد ه ستیل استفاخه ار ایم ننظ ساره ها براي ةنشش خهنه هاي 

ه خلیك مسائك ن مشقلاة افتصاخي ةیشرغت هاي قمی بزذق ةیشنهاخ می شنخ هر جند قه ب
خذ منذخ نحنه ساخت ن نصب ن مسائك غنی ن ایمنی ایم ساره ها صنذة كرغته است اما امید 
است با تنثه ن التفاتی قه استاخ كرانفدذ ثناب آفاي ةرنغسنذ ننشیم به ایم مسئله مبذنك 

بیشتر ن بهتر ار ایم ساره ها خذ قشنذ غرمنخه اند شاهد ةیشرغت ن ترفی ذنراغزنم ن استفاخه 
عزیزمام ایرام بشنخ . البته تنثه به ایم نقته قه خذ ایرام متخصصیم ن اساتیدي خذ ایم رمینه 
قاذهاي بزذكی ذا انثال خاخه اند لارل ن ضرنذي است ن با ید ار تثربیاة آنها خذ ایم رمینه 

استفاخه شنخ.
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